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3、标准主要内容制定思路
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标准来源

 国标委2019年第三批推荐性国家标准计划（国标委发
[2019]29号），计划号：20193021-T-604，

 标准名称为：《制冷试验装置能源利用监测评价方法》，
计划完成时间：2021年。

标准来源及制定背景
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 修订背景

 制冷试验装置作为制冷空调产品研发、检测的重要手
段发展迅速，冷标委于2019年完成GB/T 7941-2019 

《制冷试验装置》国标制定并实施，规范产品发展

 制冷试验装置利用相关用能设备模拟制冷空调产品的
蒸发侧和冷凝侧环境或负载，来实现机组典型运行工
况的测试和性能验证，为实现上述运行环境或产品冷、
热负载，制冷试验装置用能量巨大

 试验装置的节能管理和能源利用效率改善对于国家节
能减排具有重要意义。

标准来源及制定背景

规范制冷试验装置设计，推动相关节能技术在制冷
试验装置的有效利用
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GB/T 15316-2009《节能监测技术通则》

 能源利用状况：用能单位在能源转换、输配和利用系
统的设备及网络上的合理性与实际运行状况，工艺及
设备技术性能的先进性及实际运行操作技术水平，能
源购销、分配、使用管理的科学性等方面所反映的实
际耗能情况及用能水平

 能源利用监测：即节能监测，依据国家有关节约能源
的法规（或行业、地方规定）和能源标准，对用能单
位的能源利用状况进行的监督、检查、测试和评价。

能源利用监测的基本概念

依据GB/T 15316技术框架和GB/T 3484 《企业能量平衡通则》
基本原理，综合考虑不同类型试验装置的运行特点，影响其能
源利用效率的关键要素，以及现场监测方法的可执行性。
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范围——制冷试验装置

 主要用于开展制冷空调产品及其零部件性能、可
靠性等试验的装置

 是产品研发和试验的主要研究手段，对于产品性
能提升具有重要意义

 依据相关的标准试验方法设计建造，对其测试精
度、可靠性、测试一致性具有严格规定

标准主要内容制定思路
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范围——产品类型

单元机 多联机 机房/精密/洁净空调 风冷冷水（热泵）机组

水冷冷水（热泵）机组 冷冻冷藏机组 热泵热水机 制冷压缩机（组）

标准主要内容制定思路



2021年4月12日 8

范围——试验装置类型
 空调焓差类试验装置：适用于单元机、多联机、除
湿机、精密\机房空调、洁净空调等

 冷水主机类试验装置：适用于风\水冷冷水（热泵）
机组、蒸发冷却机组、热泵热水机等

 冷冻冷藏机组试验装置：适用于冰箱、陈列柜、冷
风机、运输制冷机组、速冻机等

 制冷压缩机（组）性能试验装置：适用于容积式制
冷压缩机、离心式制冷压缩机、压缩冷凝机组等

 其他类试验装置：适用于换热器、膨胀阀等

标准主要内容制定思路

产品种类繁多，规范化难度大，很难涉及到试验装
置类型的方方面面，选择空气调节设备、冷水（热
泵）机组和制冷剂压缩机（组）三类产品的性能试

验装置作为标准研究对象
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标准框架

标准主要内容制定思路

名称及适用范围、术语和定义

标
准
主
体
构
成

节能监测项目

节能监测要求和方法

节能监测项目计算方法

节能监测评价

附录A：节能监测报告（规范性）
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 范围

 本文件规定了制冷空调产品及其零部件用试验装
置中主要耗能设备和系统的节能监测项目与指标
要求、节能监测检查及测试方法、监测结果评价
和监测报告内容。

 本文件适用于空气调节设备、冷水（热泵）机组
和制冷剂压缩机（组）的性能试验装置的节能监
测。其他类型制冷试验装置的节能监测可以参照
执行。

标准主要内容制定思路
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节能监测项目
 依据GB/T 15316-2009《节能监测技术通则》的基本要求，
节能监测的内容主要包括五个方面：
• 用能设备的技术性能和运行状况监测

• 能源转换、输配与利用系统的配置与运行效率监测

• 用能工艺和操作技术监测

• 企业能源管理技术状况监测

• 能源利用的效果评价

标准主要内容制定思路

其中能源利用的效果评价需要确定制冷试验装置的能源利用
评价指标并对其应用效果进行测试评价，其余监测内容需要
对制冷试验装置的用能产品选型、安装维护以及使用情况等

进行现场检查。
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节能监测项目——检查项目
• 设计方案应以能耗最低、经济合理为目标，实现优化运行；

• 试验环境间、制冷系统等分部系统及设备应安装完好，是
否有合理的保温避免系统漏热等，符合GB/T 7941规定

• 制冷试验装置不应使用国家公布淘汰的耗能设备

• 应有完善的设备台账、运行记录、检修和改造记录等技术
档案，保存时间应不少于五年；

• 监控仪表应配备齐全，安装的节能设施、节能技术及能源
在线监测系统应正常投入使用；

• 改造、大修后的制冷试验装置应按GB/T 7941进行检查，
并有检查报告。

标准主要内容制定思路

具备上述基本条件的试验装置说明其能够满足系统节能
、经济运行的基本条件，然后进行制冷试验装置综合能

源利用效率评价指标的评估分析
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节能监测项目——测试项目
 制冷试验装置主要通过提供制冷空调产品热源侧和冷源
侧的环境条件、传热介质的温湿度条件来实现制冷空调
产品使用工况条件的模拟，实现制冷空调产品的性能测
试，环境条件和传热介质温湿度条件的实现需要依靠辅
助冷热设备、输配系统以及控制系统等。

 影响制冷试验装置能耗的主要包括以下几个方面：
• 环境条件：辅助冷热量设备的运行能耗以及系统传热损失

• 测试范围

• 运行工况

• 试验装置的设计安装水平

标准主要内容制定思路
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节能监测项目——测试项目

 节能监测的基本要求和测试条件
• 环境条件：节能监测应在室外干球温度20℃~30℃范围内

进行，测量时室外空气的风速应小于3m/s，并且应避免辐
射对温度测量结果的影响。或者采用固定环境条件，如
25℃/RH 50%，其余环境测试给出修正系数

• 测试范围：被测试机组分别选取名义制冷量\制热量为试验
装置设计最大测试范围的75%以上的机组和名义制冷量\制
热量为试验装置设计最小测试范围125%以下的机组进行节
能监测。

• 运行工况：为了统一制冷试验装置的节能监测评价基准，
选取相关被测试机组的标准名义制冷/制热工况作为制冷试
验装置的测试条件工况。

标准主要内容制定思路
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节能监测项目——测试项目

 试验装置工况调整阶段：从试验装置启动开始，到试验参数
达到稳定运行状态时的时间段

• 试验装置的工况参数在不断变化，各用能设备的运行状态
始终处于调整状态，耗能量不稳定。因此，该阶段不适合
作为能耗监测的稳定监测周期对制冷试验装置的耗能水平
进行评价。

• 但是，该阶段工况参数的稳定周期直接关系到试验装置的
试验耗时和试验耗能。

• 行业对于空气、水工况参数的变温速率有着相关规定，因
此，对于该阶段的能耗监测，本标准确定了““试验环境
间空气工况调节变温速率”和“水温工况调节变温速率”
评价指标

标准主要内容制定思路
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节能监测项目——测试项目

 试验装置工况调整阶段：
• 试验环境间空气工况调节变温速率：当目标温度Tc≥0℃时，

RT,r≥30℃/h；当0℃＞ Tc ≥-30℃时， RT,r ≥10℃/h；当Tc ≤-
30℃时，无要求

• 水温工况调节变温速率： RT,W≥0.5℃/min

标准主要内容制定思路

变温曲线示意图
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节能监测项目——测试项目

 试验装置稳定运行阶段：工况参数达到稳定，被测试机组在
该状态下进行性能测试直至完成测试

• 在该阶段，试验装置的工况参数处于稳定状态，各用能设
备的运行状态也基本处于稳定运行阶段耗能量基本稳定

• 本标准在该阶段确定了“试验装置制冷工况能耗系数”和
“试验装置制热工况能耗系数”两个评价指标对制冷试验
装置的耗能水平进行评价

• 监测周期：试验装置达到稳定运行状态1h以后进行，一个
监测周期应不小于2h

标准主要内容制定思路
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节能监测项目——测试项目

 试验装置稳定运行阶段：工况参数达到稳定，被测试机组在
该状态下进行性能测试直至完成测试

• 试验装置试验过程的总能耗包含提供制冷空调产品热源侧
和冷源侧的环境条件、传热介质的温湿度条件等工况调节
所需的用能设备能耗和被测试机组能耗两个部分

• 根据热量平衡原则，制冷试验装置通过热量平衡满足被测
试机组所需要的测试工况，试验装置用能设备的能耗主要
与其设计建造水平、用能设备的能效水平以及被测试机组
的制冷\制热能力相关

• 制冷试验装置的输出可看成是被测试机组的能耗，而输入
则是试验装置用能设备的能耗，因此，本标准以试验装置
能耗系数ε来表征其能耗水平，其值越小，说明越节能。

标准主要内容制定思路
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节能监测项目——测试项目

 试验装置稳定运行阶段：试验装置能耗系数ε

• 计算公式

• 试验装置输入功率计算

标准主要内容制定思路

安装分项计量的装置功率计算 未安装分项计量的装置功率计算
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节能监测评价

 确定试验装置的节能监
测评价指标
• 基于调研、数据统计、
数据分析以及试验验
证确定

标准主要内容制定思路

相关工作正在开展
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谢谢！
THANKS！


